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Precede de transmission de donnees organisees en cellules, cellule, 
systeme de communication et unite terminale de reseau correspondants. 

Le domaine de rinvention est celui des systferaes de communication asynchrone, 
assurant la transmission de donnees entre deux ou plusieurs 6l6menxs de r6seau, sous la 
forme d^unit^s de donnas de protocole (PDU) de taille(s) fixe(s). Notarament, mais non 
exclusivement, T invention conceme les syst^mes de communication mettant en oeuvre 
des cellules au format ATM. 

La technique ATM ("Asynchronous Transfer Mode" ou "Mode de Transfert 
Asynchrone") est bien connue. D'une fapon g6n6rale, les donnees transitent k haut d6bit, 
via un r&eau, sous la forme de cellules. Chaque cellule comprend un champ en-tSte et un 
champ d'information (ou charge utile). Le champ en-t6te permet le multiplexage (ou 
routage) de la cellule associ^e, k travers les diff^rents a^ments du r&eau (terminaux, 
multiplexeurs, brasseurs, commutateurs...). Le champ d'informations comporte des 
donnees utiles destinies k un usager du r&eau, destinataiie de la cellule. 

Ces deux champs pr&entent un fonnat fixe : le champ en-tSte comprend 5 octets 
de donn6es et le champ d'informations compiend 48 octets de donnfes. Parmi les 5 octets 
de donnees du champ en-tSte, on distingue deux champs permettant d'identifier le 
multiplexage, k savoir 8 bits pour un champ d'identification de chemin virtuel complet (ou 
VPI, pour "Virtual Path Identifier" en anglais) et 16 bits pour un champ d'identification 
de canal virtuel (ou VCI, pour *"Virtual Channel Identified' en anglais). 

En g^n^ral, on dispose de moyens de transmission trfes haut d^bit, dans un reseau 
ATM. C'est notamment le cas entre des ^uipements interm^diaires constitutifs du rfeeau. 
En revanche, des probl^mes sont souvent rencontres "en bout de ligne", pour assurer une 
distribution jusqu'aux usagers k des debits suffisants. 

En effet, la liaison entre le rdseau et Fabonng final est souvent assur^e sur une 
ligne ta^phonique, qui supporte difficilement un d^bit de plusieurs Mbits/s. 

Sur cette liaison d'extrdmit6, on peut mettre en oeuvre une modulation DSL (ou 
une modulation d6riv6e, du type ADSL, HDSL, SDSL,...) qui peut fonctionner jusqu^i 
plusieurs Mbits/s. 

Toutefois, cela peut gtre insuffisant pour supporter tous les services, n est i noter 
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qu'outre la partie principale de la bande passante utilise pour v6hiculer les informations 
utiles du champ d'informations, une partie suppMmentaire de la bande passante est 
utiUs^e pour transporter le champ en-t8te. De plus, une partie suppldmentaire de la bande 
passante doit 6galement Stre r6serv6e a I'administration des dquipements (destinataires des 
5 cellules). 

Dans de telles conditions, une optimisation de la bande passante est, par 

cons^uent, souhaitable. 

McTiffin a propose une solution h ce problfeme, dans le cas particulier d'une 
transmission hertzienne entre le r^au ATM et l'abonn6. Cette technique, d6crite dans le 
10 document de brevet US 5,406,550, propose de supprimer les champs d'identification 

VPI et VCI et d'utiHser un codage radio identifiant le destinataire. 

Cependant, cette solution pr6sente de norabreuxinconv6nients. 

Tout d'abord, une teUe solution est d^di^e uniquement aux ttansmissions h. Uaison 
radio pour lesqueUes U est n^saire que le signal 6mis porte une identification Ce codage 
15 radio) du destinataire. Cette identification n'existe pas dans le cas des r6seaux filaires. 

Ajouter une telle information ndcessiterait une augmentation de la capacity de traitement de 
r dquipement terminal d'extr6mit6 (NTU), de fagon inutile, puisque le Uen entre NTU et le 
r6seau est unique. 

Plus pr^ds^ment encore, la technique de McTiffm est r6serv6e i des techniques 
20 d' Acc^ Multiple k Repartition par Codes (ou "CDMA" pour "Coded Division Multiple 

Access" en anglais) ou d'Accfes Multiple k Repartition Temporelle (ou 'TDMA" pour 
'Time Division Multiple Access" en anglais), qui dispose de moyens de d^coupage de 
ceUule permettant d'encapsuler mi nombre entier de cellules ATM k 1' int^rieur d'une trame 
radio. Or, une teUe encapsulation n6cessite un supplement de bande passante, pour 
25 r introduction d'un silence entre deux ceEules destinies k un mSme destinataire. 

Cette solution est done compatible uniquement avec un syst^me de transmission 
radio qui d61imite les ceUules pour les s^parer et exige done des moyens de transmission 
sp6cifiques adapt^s. 

Enfin, cette solution n'est pas compatible avec une transmission d'un flux continu 
30 de cellules, la synchronisation etant assur^e par le rdseau de transmission. 
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La prgsente invention a notamment pour objectif de paliier ces diff^rents 
inconv^nients de I'dtat de la technique. 

Plus prdcis^ment, I'un des objectifs de la pr^sente invention est de foumir un 
proc6d^ de transmission de donndes organises en cellules (en particuUer de type ATM) 
permettant d'obtenir un gain en bande passante sur une portion de la transmission, et 
notamment aux extr^mit^ d'uu r^seau de transmission. 

Un objectif compl6raentaire de I'invention est de foumir un tel procdd6 permettant 
d'assuier des services suppldmentaires par rapport k la simple transmission de ceUules, 
notamment sur une liaison terminale de type t^Mphonique classique (par exemple services 
concemant la location, le relais de trames "frame relay", Internet, .„). 

Un autre objectif de I'invention est de foumir un tel proc6d6 qui soit ind6pendant 
du syst^me de transmission mis en oeuvre au niveau de I'abonn^. Notamment, 
I'invention a pour objectif de foumir un tel proc^dg, fonctionnant sur tout type de rdseau 
(hertzien, filaire,...). 

Un autre objectif de I'invention est de foumir un tel procdd6 permettant de 
simplifier, ou k tout le moins de ne pas complexifier 1' administration du i^eau. 

L'invention a 6galement pour objectif de foumir un syst^me de communication 
ainsi qu'une unit6 teraiinale de r&eau d'un tel systfeme, mettant en oeuvre un tel proc6<16. 
Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaltront par la suite, sont atteints selon 
20 I'invention k I'aide d'un proc^d6 de transmission de donndes organis^es en cellules, 

comprenant chacune un en-tSte dit en-tgte complet et une zone de donnfes, comprenant 
une 6tape de reduction de la taille de chacun d'au moins certains desdits en-tStes, entre 
deux gquipements de communication d'une chaine de transmission, pour fomier des en- 
tetes rdduits par suppression d'6Mments de donn6es predetermine dans lesdits en-t6tes 
25 complets, au moins certains desdits ^quipements comprenant des moyens de 

reconstiiiction desdits en-tStes complets, k partir desdits en-tgtes r^duits. 

Ainsi. I'invention repose sur une approche nouveUe de la transmission des 
ceUules. En effet, au lieu de proposer I'utilisation de moyens de demission plus 
performants de ceUules de taille fixe, on propose la mise en oeuvre de moyens de 
30 compression de cellules au sein de l'6quipement de communication d'^mission des 



cellules, et d'autre part des moyens de decompression des ceUules comprim6es au sein de 
I'gquipement de communication de reception des ceUules. n n'est ainsi pas utile 
d'augmenter la bande passante n&essaire. 

Le principe g6n6ral de I'invention repose done sur le compactage de certains 
champs des en-tStes des cellules transmises, par une suppression d'dMments de donnfes 
non utilises sur la portion de transmission consid6r6e. 

n est done possible d'augmenter le nombre de ceUules, et done le nombre de 
donn6es utiles, h d6bit constant dans le rfeeau de transmission. En d'autres termes, on 
augmente la bande passante exploitable au sein des 6quipements de communication, 
notamment ceux situ6s aux extr6mit6s de ligne. 

On notera que le proc6d6 selon I'invention de transmission de donnfes organis6es 
en ceUules n'est pas obligatoirement sym6trique. Ce proc6d6 peut gtre mis en oeuvre dans 
un seul sens de transmission. 

De fa§on avantageuse, ladite 6tape de reduction de la taiUe des en-tgtes est mise en 
oeuvre sur une Ugne d'extr6mit6, alimentant une unit6 terminale de r6seau (ou ''Network 
Termination Unit" en anglais). Cependant, le cas 6ch6ant, d'autres "zones de 
transmission" peuvent mettre en oeuvre cette technique. 

Selon un mode de r^aUsation pr6f6rentiel de I'invention, ledit en-tSte r^duit 
comprend un identifiant de diemin virtuel r6duit codi sur 4 bits, conespondant aux 4 bits 
de poids faible dudit identifiant de chemin virmel complet ("VPr' en anglais), et un 
identifiant de canal virtuel i6duit cod6 sur 8 bits, correspondant aux 8 bits de poids faible 
dudit identifiant de canal virmel complet ("VCF), lesdits 6quipements reconstruisant 
lesdits identifiants (VPI et VCI) complets par insertion de 4 et 8 z6ros respectivemem 
pour former les bits de poids fort. 

On obtient ainsi une reduction de 12 bits sur la taiUe de chaque ceUule. 
Avantageusement, le champ de contrdle de flux g6n6rique (ou "GFC" pour 
"Generic Flow Control" en anglais) est supprim6 dans ledit en-t6te r^duit, lesdits 
equipements reconstruisant le champ de contrSle de flux g6n6rique par insertion de 4 
z6ros. 

Selon un mode de realisation pref^rentiel de I'invention, ledit en-tSte ngduit et ledit 
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en-t8te complet comprennent un champ de detection et de correction d'erreur (ou "HEC" 
pour "Header Error Control" en anglais) cod6 sur 8 bits, I'algorithme de detection et de 
correction ne portant que sur les bits formant ledit en-t8te r6duiL 

Selon une variante avantageuse, ledit en-t8te r^duit comprend un champ de 
5 detection et de correction d'erreur r^duit, de moins de 8 bits, I'algorithme de detection et 

de correction ne portant que sur les bits formant ledit en-tSte r^duit Ledit champ de 
detection et de correction r^duit comprend par exemple 5 bits et est calculi I'aide d'un 
code de Hamming. 

Selon un premier mode de realisation de I'invention, ladite dtape de reduction est 
10 mise en oeuvre, de fagon syst6matique, entre deux dquipements predetermines. 

Les equipements predetermines peuvent notarament gtre, d'une part, un 
equipement place k I'origine d'une ligne d'une chalne de transmission, et d'autre part un 
equipement place k I'extremite de cette ligne de la chaine de iransmission. 

Selon un second mode de realisation de I'invention, un premier desdits 
15 equipements decide, lors de I'etablissement d'une Uaison et/ou en cours de transmission, 

de la mise en oeuvie de ladite 6tape de reduction et/ou des conditions de mise en oeuvre 
correspondantes, le second desdits equipements adoptant ces decisions. 

Selon un troisifeme mode de realisation de I'invention, la mise en oeuvre de ladite 
etape de reduction et/ou des conditions de mise en oeuvre de ladite etape de reduction est 
20 negociee entte lesdits equipements en cours de toansmission. 

Avantageusement, lesdites conditions de mise en oeuvre comprennent la taille 
d'au moins un champ dudit en-tSte reduit. 

De fagon avantageuse, ledit precede comprend egalement une etape de 
synchronisation, dans chacun desdits equipements, consistant k rechercher le debut de 
25 cellules competes ei/oude cellules reduites. 

Cette etape de synchronisation pent permettre la determination de la decision dudit 
premier equipement. 

En d'autres termes, I'etape de synchronisation permet h un equipement de 
communication intermediaire et/ou recepteur des cellules transmises de determiner le(s) 
30 choix du ou des format(s) de reduction opere sur les cellules reduites par I'equipement de 
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communication 6metteur de telles cellules. 

L'invention conceme ^galement les cellules r^duites en tant que telles, cr66es 
selon le proc6d6 d6crit pi^cddemment. Elles comprennent chacune un en-tSte et une zone 
de donn6es. selon laquelle, ledit en-tSte comprend un nombre r6duit d'616ments de 
5 donn^es, certains des 616ments de donn6es dudit en-tSte 6tant supprim6s, et ladite ceUule 

• est transmise entre deux gquipements de communication d'une chalne de transmission, 
ces demiers comprenant des moyens de reconstruction desdits 616ments de donn^es 
supprim6s. 

L'invention conceme encore un systfeme de communication mettant en oeuvre le 
10 proc6d6 d6crit ci-dessus, dans lequel au moins deux desdits ^quipements 6changent au 

moins certaines cellules comprenant un en-t6te r^duit, obtenu par suppression d'616ments 
de donn^es dudit en-tSte complet, non utilises entre lesdits 6quipements, lesdits 
dquipements comprenant des moyens de reconstruction dudit en-tgte complet, ^ partir 
dudit en-tfete r^viit 

L'invention conceme aussi les unites terminales de r6seau mises en oeuvre dans le 
systfeme d^crit ci-dessus, et comprenant des moyens de reduction de la taiUe d'un en-t8te 
complet, pour former un en-tete r^duit et des moyens de reconstruction d'un en-tSte 
complet, h. partir d'un en-tSte r6duit 

D'autres caract^ristiques et avantages de l'invention apparaltront k la lecture de la 
description suivante d'un mode de realisation pr6f6rentiel de l'invention, donn6 h. titre de 
simple exemple illustratif et non limitatif , et en r6f6rence aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 pr6sente un organigramme simplifi6 d'un mode de r^aUsation 
particulier d'un proc6d6 de transmission de donn6es organis6es en ceUules, selon 

25 l'invention ; 

- la figure 2 pr6sente un scMma simplifi6 d'un mode de rdaHsation particulier 
d'une cellule rfiduite obtenue par la mise en oeuvre du proc6d6 de la figure 1 en 
comparaison avec une cellule complete ; 

- la figure 3 pr6sente un schema simplifi^ d'un mode de realisation particuUer d'un 
30 r6seau d'un syst&me de transmission pouvant mettre en oeuvre le proced6 de la 
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figure 1 ; et 

- la figure 4 pr6sente un schema simplifi^ d'un mode de realisation particulier d'un 
ensemble fonctionnel d'adaptation au proc^dd de la figure 1. 
La prdsente invention conceme done un procddd de transmission de donndes 
organisdes en cellules, permettant une transmission dans de bonnes conditions mSme 
lorsque le d^bit est limits, notamment aux extri6mit6s du r^seau. 

Dans la suite de la pn^sente description, on consid^re, k tifre d'exemple, un r^seau 
d'un systfeme de transmission de donn^es organis6es en cellules selon une technique de 
transfert asynchrone standard ATM. 

De fafon classique, une cellule comprend un en-t8te, permettant de d&igner 
I'adresse de son destinataire, et une zone de donndes, v6hiculant les donnfes utiles 
destin&s au r^cepteur de cette cellule. 

Selon I'invention, le procddd comprend une 6tape de reduction de la taille d'au 
moins certains des en-t6tes, entre deux 6quipements de communication d'une chalne de 
transmission, pour former des en-tStes r^duits par suppression d'dl^ments de donndes 
pr^d^tenninfo dans les en-tStes complets, au moins un des dquipements comprenant des 
moyens de reconstruction des en-tgtes complets, h. partir des en-t8tes r^duits. 

On pr^sente maintenant, en relation avec I'orgamgramme de la figure 1, un mode 
de realisation particulier du proc6d6 selon I'invention de transmission de donn^es 
organisdes en cellules. 

Ce mode de realisation particulier conceme la transmission des cellules ATM entre 
un reseau ATM et un terminal d'usager, en utilisant une ligne de transmission classique. 
Comme indique, le proc^de de I'invention pent Stre mis en oeuvie seiectivement dans 
un seul sens de transmission. On a repr^sente sur la figure 1 inddpendamment, ces deux 
sens de transmission. 

Dans le sens rdseau ATM 11 vers terminal 12, lorsqu'on regoit 13 une cellule h 
faire parvenir au terminal 12, on procfede k la reduction 14 de son en-tSte. Cette operation 
repose sur la suppression d'informations de I'en-tSte de la cellule, qui ne sont pas 
utilisees pour la transmission entie le rgseau et le terminal. Ainsi, on r€duit la taille des en- 
tStes et done des cellules. A debit constant, il est alors possible de transmettre un plus 
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grand nombre de cellules r^duites. 

En d'autres termes, le proc6d6 de I'invention ct6e de la place disponible pour 
d'autres cellules. Cette place est int^ressante notamraent pour des lignes d'acc^s k des 
i6seaux de systSmes de transmission fonctionnant k des vitesses de transmission de 
ceUules relativement basses, c'est-k-dire d'environ quelques kbits/s k environ quelques 
Mbits/s. En effet, un gain de bande passante (exprim6 classiquement en termes de d6bit, 
c'est-^-dire en nombre de cellule(s) par unit6 de temps), m8me de I'ordre d'un petit 
pourcentage, pent etre souhait6 pour acc6der k des donn&s utiles suppMraentaires. Get 
acc&s k des donnfes suppMmentaiies permet une mdlleure exploitation des fonctionnaUtfe 
disponibles chez I'usager. L'usager final pent ainsi disposer de services suppl6mentaires. 

Avantageusement, selon I'invention, le calcul de donndes de detection et/ou de 
correction d'erreurs (HEC) est effectu6 (15) sur les donnfes de I'en-tSte r6duit Le champ 
correspondant pent 6galement Stre r6duit. Selon un autre mode de r6aUsation, U est 
conserve k sa taille initiale, et permet une meilleure correction d'erreurs, du fait qu'il est 

calcul6 sur un nombre r6duit de bits. 

La cellule r^duite est ensuite transmise (1 6) de i'extr6mit6 du i^seau ATM 1 1 vers 
le terminal 12. On effectue (17) une verification du champ de detection et de correction 
d'erreurs HEC. k partir du HEC calcul6 k l'6tape 15. Dans l'unit6 terminale de rfeeau 
(NTU). on reconstruit (18) la cellule complete, en y recreant les donndes qui ont 6x6 
supprim&s. Cette 6tape n'est cependant pas obligatoire, puisque la ceUule est arriv6e k 
destination. 

On calcule (19) enfin le nouveau champ de detection et de correction d'erreurs 
HEC associe k la cellule complete, et on d^livre les donnfes obtenues au terminal 12. 

Dans I'autre sens de transmission, du terminal 12 au r^seau ATM 11, on construit 
(111) directememune cellule k en-tSte r6duit, k partir de donn^es k transmettre (110). On 
calcule (112) des donnte de detection et de correction d'erreurs sur cet en-t6te r^duit 

Puis, on transmet (113) la cellule r^duite vers Vextr^mite du r€seau ATM. Dans 
requipement du r6seau ATM correspondant, on effectue (1 14) une verification du champ 
de detection et de correction d'erreurs HEC, k partir du HEC etabli en I'etape 1 12. 

Ensuite. on reconstruit (115) la cellule complete, en y retabUssant les donnees qui 



ont €\& supprimdes au sein de Ten-tSte. 

La ceUule 6tant reconstruite, on calcule (1 16) le nouveau champ de detection et de 
correction d'erreurs HEC associd k la cellule complete. 

La cellule complete est alors, classiquement, transmise (117) sur le r6seau ATM 

11. 

On pr^sente maintenant, en relation avec le schema de la figure 2, un exemple de 
cellule nfiduite selon Tinvention en comparaison avec une cellule complete. 

De fagon classique, une ceUule 21 complete comprend un champ 22 en-tSte 
comprenant 5 octets de donndes relatives k Fadresse du destinataire de la cellule 21, et un 
champ 23 d'information comprenant 48 octets de donnfes utQes. Le champ 22 en-tSte 
comprend : 

- un champ 221 de contrSle de fiux g6n€rique (ou "GFC*' pour "Generic How 
Control" en anglais) cod6 sur 4 bits. Ce champ 221 a une signification 
uniquement locale, permettant d'assurer des fonctions locales chez Tusager ; 

- deux champs d'adresse, permettant le routage : 

- un champ 222 identifiant le chemin virtuel complet (ou "VPr' pour 
"Virtual Path Identifier" en anglais) cod6 sur 8 bits, dont le nombre de bits 
utilises peut 6tre convenu pr^alablement entre un r6seau d*un systferae de 
transmission mis en oeuvre et un usager du rSseau ; 
' ™ champ 223 identifiant le canal virtuel complet (ou "VCF* pour "Virtual 
Channel Identifier** en anglais) cod6 sur 16 bits, dont le nombre de bits 
utilises peut 6galement gtre convenu pr6alablement entre un r6seau d'un 
systfeme de transmission mis en oeuvre et un usager du r6seau ; 

- un champ 224 de type d'information (ou ^TT* pour "Payload Type" en anglais) 
coda sur 3 bits. Ce champ 224 indique si la cellule 21 complete comporte une 
information concemant Tusager ou une information concemant la gestion de la. 
couche assodde ^ la connexion (ou "Connection Associated Layer Management" 
en anglais) ; 

- un champ 225 de priority k la perte de cellule (ou "CLF' pour "Cell Loss 
Priority" en anglais) cod6 sur 1 bit. Ce champ 225 permet d'indiquer, au r^seau 
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ATM, s'il peut ^liminer la cellule 21 correspondante, lors notamment de la 
congestion de cellules sur le r6seau ATM ; 

- un champ 226 de detection et de correction d'erreur (ou "HEC" pour "Header 
Error Control" en anglais), cod6 sur 8 bits. Ce champ est utilise par la couche 
physique mise en oeuvre pour la detection et la correction d'erreurs dans le champ 
en-tete de la cellule 21. Ce champ 226 permet d'effectuer une correction sur une 
unique erreur bit et une detection de plusieurs erreurs bits. 
Une ceUule 24 r^duite, obtenue par la mise en oeuvre du proc6d6 d6crit 
pr6c6demment, comprend, par exeraple, un champ 25 en-tSte r^duit comprenant 
seulement 3 octets, et un champ 26 d'inforraations non modifi6 (comprenant done 48 
octets de donn6es utiles). 

Le champ 25 en-tSte r^duit ne comprend pas le champ de contrOle de flux 
g6n6rique (ou GFC) par rapport au champ 22 en-tgte complet. Les 6quipements de 
communication reconstruisem le champ de contrSle de flux g6n6rique en insurant une 
s6rie de 4 z6ros cons^cutifs aux emplacements appropri^s. 
Le champ 25 en-t8te r6duit comprend : 
- deux champs identifiant du multiplexage : 

- un champ 251 identifiant de chemin virtuel r^duit cod6 sur 4 bits. Ces 4 
bits conespondent aux 4 bits de poids faible du champ 222 identifiant de 
chemin virtuel complet En d'autres termes, on suppiime les 4 bits les plus 
significatifs du champ 222 identifiant de chemin virtuel complet ; 

- un champ 252 identifiant de canal virtuel r^duit cod6 sur 8 bits. Ces 8 
bits correspondent aux 8 bits de poids faible du champ 223 identifiant de 
canal virtuel complet En d'autres termes, on supprime les 8 bits les plus 
significatifs du champ 223 identifiant de canal virtuel complet 

A reception de ces champs 251 identifiant de chemin virtuel r^duit et 252 
identifiant de canal virmel r6duit, les 6quipements de commmunication, qui seront 
d6taill6s plus loin, reconstruisent les champs 222 identifiant de chemin virtuel complet et 
223 identifiant de canal virtuel complet en ms^rant 4 et 8 z6ros respectiveraent en tant que 
bits de poids fort. 
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- un champ 253 du type d'information codd sur 3 bits (identique au champ 224 
pr^cit^). Optionnellement, le champ 253 de type d'information peut Stre cod6 sur 
2 bits. Un dMment de donn6e suppldmentaire est done supprim^. Dans ce cas, les 
dquipements de communication reconstruisent F^l^ment de donn^e supprim^, en 
insurant, un z€xo en tant que bit de poids fort On pr^sente, en annexe I, un mode 
de realisation particulier de correspondance entre I'ensemble des valeurs possibles 
pour un codage du champ 253 de type d'inf ormation et leur signification ; 

- un champ 254 de priority de perte de cellule cod6 sur 1 bit (identique au champ 
225 pr&it^). Optionnellement, le champ 254 de priority de perte de cellule peut 
gtre supprim6 ; 

- un champ 255 de detection et de correction d'erreur situ6e dans le champ 25 en- 
tgte cod6 sur 8 bits (identique au champ 226 pr6cit6). L'algorithme de detection et 
de correction utilise ne porte que sur les bits formant le champ 25 en-tgte r^duit 
Selon une variante avantageuse de realisation, le champ 255 de detection et de 
correction d*erreur peut presenter une taille r^duite, de moins de 8 bits, 
Talgorithme de detection et de correction utilise ne portant que sur les bits formant 
le champ 25 en-tSte reduiL 

L'exemple de cellule 25 r^duite, qui vient d'6tre decrit, presente un nombre entier 
d'octets. Cependant, une cellule reduite peut egalement presenter un nombre de bits 
d'information compris dans le champ 25 en-tSte tel qu'il ne correspond pas ^ un multiple 
entier d'octets, tout en restant dans le cadre de la presente invention. 

On decrit, ci-dessous, en detail, le champ 255 de detection et de correction 
d'erreur. 

La sequence du champ 255 de detection et de correction d'erreur est generee en 
divisant le champ d'information 251 i 254 de Ten-tete 25 par un polyndme generateur 
(H(x)). Le polynSme generateur choisi peut 6tre capable de detecter des erreurs multi-bit 
et de corriger des erreurs sur un unique bit. Le champ 255 de detection et de correction 
d*erreur est egalement utilise pour delimiter la cellule, i savoir determiner le debut d'une 
nouvelle cellule correspondant ^ celui d'un nouveau champ en-tSte 25. 

Par exemple, un polynOme generateur associe ^ la cellule 24 reduite correspondant 
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k m champ de detection et de correction d'erreur cod6 sur 8 bits, qui soit suffisant pour 
corriger une erreur unique, est le suivant : l+x+x^+x*. 

Le polynSme g6n6rateur peut correspondre, au moins en partie, k des codes de 
Hamming g6nk6s afin de corriger la transmission d'une eneur sur un unique bit 

Selon une variante de r^aUsation, on peut envisager une meilleure correction 
d'erreur dans le champ 25 en-tfite, tout en maintenant la taille du champ 255 de detection 

et de correction d'erreur. 

Les codes utilises pour la correction d'une seule erreur sont conformes k la r&gle 

de Hanuning suivante : 
2' - r = m + 1 ; 

dans laquelle r est le degr6 du polyndme g6n6rateur et 6galement le nombre de bits 
du champ 255 de d6tection et de correction d'erreur, et m est le nombre de bits 
d'information dans le champ 25 en-t6te. 

On pr^sente, en annexe II, un premier tableau de correspondance entre la taille du 
champ 255 de detection et de correction d'erreur et ceUe du champ 25 en-t6te r€duit, 
conform^ment k la r6gle de Hamming. On pr&ente, 6galement en annexe n, un deuxifeme 
tableau pr6sentant une famUle de codes de Hamming en relation avec le degr6 du 
polyndme. 

En annexe m, difftots polynSmes g6n6rateurs en correspondance avec le degr6 
du polyndme g6n6rateur sont pr&ent6s dans un tableau. 

On donne, ci-aprfes, un exemple de champ 255 de detection et de correction 
d'erreur r6duit pour une cellule 24 comprenant un champ en-tSte 25 r^duit, au format 
suivant : 

- un champ 25 1 identifiant de chemin virtuel reduit cod6 sur 2 bits ; 

- un champ 252 identifiant de canal virtuel r^duit cod6 sur 4 bits ; 

- un champ 253 de type d'information cod6 sur 3 bits ; 

- un champ 254 de priority de perte de ceUule cod6 sur 1 bit 

Le nombre de bits d'information du champ 25 en-tSte r^uit s'dl^ve done k 10, ce 
qui correspond k un champ 255 de detection et de correction d'erreur de 5 bits. Le 
polynSme g6n6rateur du champ 255 de detection et de correction d'erreur calculi k I'aide 
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du code de Hamming est, selon le tableau de I'amiexe m, le suivant : l+x2+x4+ x^. 

Ce code prdsente une distance de Hamming de 4, ce qui signifie qu'il n'est 
capable de corriger que des erreurs d'un unique bit L'en-t6te 25 rdduit comprend, dans 
ce cas, 15 bits. On notera que cet exemple d'en-tgte r^duit ne pr^sente pas un nombre de 
bits qui soit un multiple entier d'octets. Pour y rem^dier, on peut dventiiellement utiUser le 
polyn6me gdndrateur de degrg 6, pour obtenir, par exemple, un champ 25 en-tSte rdduit 
cod^ sur 16 bits. 

Le champ 25 en-tgte comprend done un nombre r^duit d'6Mments de donn^es du 
fait que certains des 616ment& de donndes du champ 22 en-tgte complet ont 6t6 supprimfe. 

On obtient un gain de place, correspondant h un gain en bande passante (ou Gb) 
que Ton peut exprimer selon la formule suivante : 

Gb = 100 - Oongueur de la cellule 24 rdduite * lOOyOongueur de la cellule 21 compBte). 

Avec I'exemple ddcrit en relation avec la figure 2, le gain en bande passante 
s'616vea3,77%. 

Avec un exemple de cellute r&iuite au format suivant : 

- un champ identifiant de chemin virtuel cod6 sur 2 bits ; 

- un champ identifiant de canal virtuel cod^ sur 4 bits ; 

- un champ du type d'information cod6 sur 3 bits ; 

- un champ de priority k la perte de cellule cod6 sur 1 bit ; 

- un champ de detection et de correction d'erreur codd sur 5 bits ; 

- un champ d'information cod6 sur 48 octets ; 
on obtient un gain en bande passante de 5, 89%. 

La ceUule 24 rdduite est transmise entre deux ^quipements de communication 
d'une chaine de transmission, a savoir un gquipement de communication dmetteur et un 
^uipement de communication r6cepteur. Comme on le verra ci-dessous, ces dquipements 
de communication comprennent des moyens de reconstruction des 6Mments de donndes 
supprimds, notamment en insurant des zdros aux emplacements affect6s par la 
suppression d'6Mments de donnfes. 

On pr6sente maintenant, en relation avec le schema simplifi^ de la figure 3. un 
mode de r^aUsation particulier d'un r&eau d'un systSme 30 de transmission de cellules 
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r€duites selon rinvention. 

De fa9on classique, le r6seau 31 ATM est reU6 k un r^seau 32 de transmission 
d'extr6mit6, avec lequel il ^change des donn6es organis6es sous forme de ceUules 
competes selon un d^bit fixe, par exemple de quelques Mbits/s. 

On considSre, dans la suite de la presents description, que le r^seau 32 de 
ttansmission d'extr6mit6 est de type filaire mettant en oeuvie la technique SDSL. 

On notera cependant que le proc6d6 de I'invention est compatible avec tout type de 
r6seau de transmission. D peut s'agir notamment des r&eaux de transmission de type 

DSL, ADSL, HDSL... 

Ce r6seau d'extr6mit6 32 de transmission comprend une plurality de moyens 321 
de commutation g6rant une plurality de chaJnes de transmission termin6es par des 
interfaces d'usager. 

Par souci de simplification, seule une chaine de transmission, comprenant un 
rdseau 32 de transmission, une unit6 33 terminale de r6seau et une interface 34 d'usager, 
a 6t6 repr6sent6e sur la figure 3. 

L'gtape de reduction (cf figure 1) de la taille des en-t8tes est mise en oeuvre sur 
une Ugne 35 d'extr€mit6 qui alimente une unit6 34 terminale de r&eau. 

Les moyens 321 de commutation gferent d'une part les signaux 6mis dans le sens 
descendant, h savoir du r6seau 32 de transmission vers I'interface 34 d'usager, et d'autre 
part les signaux re?us dans le sens montant, k savoir de I'interface 34 d'usager vers le 
r6seau 32 de transmission. 

L'interface 34 d'usager, est par exemple un 6quipement compatible avec la 
technique de ti-ansfert asynchrone, une interface non compatible avec la technique de 
transfert asynchrone, telle qu'une interface k relai de trame, une interface circuit (Tl, El. 
V35...), ou une interface Ethernet (marque d6pos6e) utiUsant des couches d' adaptation k 
la technique de transfert asynchrone en haut d'un standard de technique de transfert 
asynchrone. 

D'une fagon g6n6rale, le sens des signaux 6chang6s est symbolist par une fl&che 
pointant dans la direction prise par les signaux sur la chaine de transmission. 

Dans une premiere partie, on d6crit les moyens mis en oeuvre dans le sens 
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descendant au sein de la chaihe de transmission. 

Le rdseau 31 ATM d^livre des cellules completes aux moyens 321 de 
commutation. Les moyens 321 de commutation commutent les ceUules completes qu'ils 
regoivent, en fonction de I'adresse contenue dans le champ en-tSte des cellules completes 
sur la chaSiie de transmission assocife. 

Selon une variante de realisation, les moyens 321 de commutation peuvent Stre 
remplac€s par des moyens de multiplexage, qui sdlectionnent une chaHie de transmission 
parmi plusieurs chaines de transmission, en fonction de I'adresse contenue dans le champ 
en-t6te des cellules completes qu'ils regoivent 

Les moyens 321 de commutation d^Uvrent ces cellules completes k des moyens 
322 de traitement de cellules qui comprennent des moyens 322a de reduction de la taille 
d'au moins certains en-tStes complets des cellules completes. Ces moyens 322a de 
reduction suppriment les elements de donn^es non utilise d'au moins un champ corapris 
dans le champ en-tSte complet de certames cellules completes regues, de fagon k former 
des en-tgtes r^uits afin de construiie des cellules r6duites. 

De fagon avantageuse, les moyens 322 de traitement de cellules dMdent, lors de 
r^tablissement d'une Haison et/ou en cours de transmission, de la raise en oeuvre de 
retape de reduction et/ou des conditions de mise en oeuvre conespondantes. Cela pennet 
de g6rer plus efficacement la situation, en fonction des besoins et des ressources 
disponibles. 

Les conditions de mise en oeuvre de I'^tape de reduction comprennent, par 
exemple, la taille des diffdrents champs compris dans le champ en-tgte des cellules 
r^duites. 

Selon une variante de realisation, la mise en oeuvre de I'^tape de reduction et/ou 
des conditions de mise en oeuvre de l'6tape de reduction est nggocide entre les moyens 
322 de traitement des cellules et I'unite 33 tetminale de r^seau en cours de transmission. 
Une telle mise en oeuvre pent 8tre op^rge, lorsque la ndgociation est simple par exemple. 
Lorsque cette n^gociation est complexe, on pent envisager de faire appel k des couches 
sup6rieures apportant de "I'mtelligence" et/ou la "reflexion" n6cessaire(s). Cela permet 
notamment de s'adapter aux performances de I'unite 33 terminale du r6seau 
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correspondante et de tenir compte du taux d'encombrement en cellules 6chang6es en 
attente devant les 6quipements de communication. 

Selon une variante de realisation, I'dtape de reduction de la taiUe des en-t6tes est 
raise en oeuvre, de fegon syst^matique, entte les moyens 322 de traitement des ceUules du 
r6seau 32 de transmission et Tunit^ 33 tarminale de rfeeau. 

Les moyens 322a de reduction alimentent, en cellules r^duites et/ou en cellules 
completes, une umt6 33 tenninale de r&eau. 

L'unit6 33 terminale de r&eau comprend : 

- des moyens 33a de synchronisation, qui recherchent le d6but des cellules 
completes et/ou des cellules r6duites, permettant notamment de determiner les 
decisions prises par les moyens 322 de traitement des cellules. 

- des moyens 33b de reconstruction des en-tStes complets, qui, d'une part, 
reconstiuisent des cellules completes, en inserant des zeros, aux endroits des 
elements de donnees supprimes, au sein des champs en-tStes r6duits des ceUules 
affectees par la reduction, et d' autre part recalculent le champ 226 de detection et 
de correction d'erreur associe au champ en-tSte complet reconstruiL 
Optionnellement, on peut prevoir des moyens suppiementaires de synchronisation 

bit Ces moyens de synchronisation bit permettent de rechercher le passage d'un element 
de donnee h son suivant Cela permet notamment de localiser les endroits oil I'on a 
prealablement oper6 la suppression d'eiements de donnees, pour effectuer un rraiplissage 
par des elements de donnees, afm de reconsUiiire les cellules completes. 

Les moyens 33b de reconstruction des en-tgtes deiivrent des ceUules completes h. 
I'interface 34 d'usager. Cette interface 34 d'usager peut recevoir, en consequence, plus 
de donnees utiles que si eUe recevait uniquement des cellules completes. Cela lui permet 
de raettre en oeuvre, par exemple simultanement, des services suppiementaires tels qu'un 
ou des service(s) de Ugne louee, un ou des service(s) de relais de trames et/ou un ou des 
service(s) lies k Internet (marque deposee). 

On notera que les moyens mis en oeuvre en aval de requipement 33 de 
communication recepteur des cellules reduites ne necessitent aucune modification pour 
pouvoir trailer des cellules reduites (puisque I'equipement 33 de communication recepteur 
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des cellules rdduites est 6qmp6 de raoyens de reconstruction des en-t8tes complets 
assurant la reconversion des cellules r^duites en cellules completes). 

On d^crit maintenant les moyens mis en oeuvre dans le sens montant au sein de la 
chatoe de transmission. 

On suppose ici que Tinterface 34 d'usager pent ^mettre en direction du r6seau 32 
de transmission des donn^es organisdes sous forme de cellules completes. Pour ce faire, 
sur une ligne d'extr^mit^, Tinterface 34 d'usager alimente en cellules completes, Tunit^ 
33 terminate de r&eau. Bien sur, selon un autre mode de realisation, on peut construire 
directement des cellules r^uites. 

Selon une caract^ristique essentielle de Tinvention, Tunit^ 33 terminale de r^seau 
comprend des moyens 33c de reduction de la taille d'au moins certains en-tStes complets. 
Ces moyens 33c de reduction suppriment les 616ments de donnfes non utilises, par 
exemple dans les mgmes conditions, que celles mises en oeuvre dans le sens descendant, 
k savoir au sein du champ en-tete des cellules completes, de fagon h former des en-tStes 
reduits et ^laborer ainsi des cellules r6duites. Les moyens 33c de reduction dflivrent des 
cellules r^duites aux moyens 322 de traiteraent des cellules du r^seau 32 de transmission. 

Avantageusement, les moyens 322 de traitement des cellules compiennent : 

- des moyens 322b de synchronisation, qui rep&rent, lors de T^tablissement et/ou 
en cours de transmission, le d^but de chaque cellule regue, permettant de 
determiner les decisions prises par r unitd 33 terminale de r^seau pour la mise en 
oeuvre de Tdtape de reduction de la taille des en-t6tes. 

- des moyens 322c de reconstruction des en-tgtes complets. Ces moyens 322c de 
reconstruction des en-tStes complets reconstruisent, k partir des en-t8tes r^duits 
des cellules r6duites, des cellules completes, en insurant aux endroits appropri^s 
des zeros, et recalculent le champ de detection et de correction d'erreur associe au 
champ en-tgte complet reconstruit 

Les moyens 322c de reconstruction deiivrent des cellules completes aux moyens 
321 de commutation. Ces demiers alimentent, en fonction de Tadresse du ou des 
destinataire(s) comprise dans le champ en-t8te des ceEules completes, la chaine de 
transmission adequate. 
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On pr^sente maintenant, en relation avec le schema simplifi6 de la figure 4, un 
mode de r6alisation particuUer d'un ensemble fonctionnel d'adaptation au proc6d6 selon 
I'invention de transmission de donn^es organis^es en cellules. 

On suppose tout d'abord que I'on met en oeuvre un r&eau 41 de transmission 
fonctionnant selon un d^bit relativement faible, d'environ quelques Mbits/s. 

De fason classique, on effectue, au sein du r&eau 32 de transmission des donn^es 
organis^es sous forme de ceUules completes, parmi un ensemble 42 de fonctions, une 
plurality de fonctions qui comprennent, de manifere identique, pour les sens montant 43 et 
descendant 44, 

- une premiere couche 423 ATM de presentation (ddfinissant les informations 
6chang6es) selon la technique de Uransfert asynchrone ; 

- une seconde couche 424 d'application (ddfmissant les m^canismes communs 
aux applications et la signification des donn^es 6chang6es) : multiplexage, 
commutation de cellules ATM. 

Ces fonctions 423, 424 sont connues et ne sont done pas d^crites plus en detail. 

Egalement de fa§on classique, I'ensemble fonctionnel 42 comprend une premiere 
sous-couche 421 de miUeu physique MP, qui realise des fonctions dependant du milieu 
physique (c'est-^-dire du r6seau 41 de transmission et de la Ugne 35 d'extr6mit6). 

Cette fonction 421 est Egalement connue de I'homme du metier et ne sera done pas 

d6taillfe. 

L'ensemble fonctionnel 42 comprend une deuxi^me sous-couche physique de 
convergence de transmission de cellules r^duites CTCR 422, qui vient s'int6grer entre la 
premiere sous-couche MP 421 et la couche ATM 423. Conform^ment k I'invention, cette 
seconde sous-couche physique 422 permet de convertir le flux de cellules completes 
arrivant de la premifere couche ATM 423 en un flux de ceUules r6duites que I'on peut 
transmetti'e h. la premiere sous-couche 421 MP. 

Par ailleurs, on notera que cette sous-couche physique de convergence de 
transmission de cellules r^duites CTCR 422 r^utilise 6galement les mSmes techniques 
qu'une sous-couche physique de convergence de transmission classique (pour TC 
'Transmission Convergence" en anglais) d^finie par la norme ATM (situ^e entre la 
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couche ATM et la sous-couche du Milieu Physique MP). 

De fa?on classique, on effectue, au sein de la ligne 35 d'extr6mit6, pamii un 
ensemble 45 de fonctions, une plurality de fonctions qui comprennent, notamment, de 
manifere sym^trique, pour les sens montant 46 et descendant 47 : 

- une premiere couche 453 ATM de presentation (d^finlssant les informations 
6chang&s) selon la technique de transfert asynchrone ; 

- une seconde couche 454 d'ad^tation aux cellules ATM ; 

- une troisifeme couche 455 d'application (d^fmissant les m^canismes communs 
aux applications et la signification des donn&s 6chang6es) : applications sur une 
interface 34 d'usager du r6seau de transmission. 

Ces fonctions 453, 454, 455 sont connues et ne sont done pas d^crites plus en 

detail 

Egaleraent de fa?on classique, I'ensemble fonctionnel 45 comprend une premiere 
sous-couche 451 de miHeu physique MP, qui realise des fonctions dependant du milieu 
physique. 

Cette fonction 451 est ^galement connue de I'homme du metier et ne sera done pas 
d^taillfe. 

L'ensemble fonctionnel 45 comprend une deuxifeme sous-couche physique de 
convergence de transmission de ceUules rSduites CTCR 452, qui vient s'int^grer entre la 
premiere sous-couche MP 451 et la couche ATM 453. Selon I'mvention, cette seconde 
sous-couche physique permet de convertir le flux de ceUules completes arrivant de la 
premiere couche ATM 453 en un flux de cellules r^duites que Ton peut transmettre k la 
premiere sous-couche 451 MP. 

On notera que cette sous-couche physique de convergence de transmission de 
ceUules r6duites CTCR 422 r6utilise 6galement les mSmes techniques qu'une sous-couche 
physique de convergence de transmission classique definie par la norme ATM. 

n convient de noter qu'aucune modification de la troisifeme couche 455 
d'application et/ou de la deuxifime couche 454 d'adaptation aux ceUules ATM et^ou de la 
premiere couche 453 ATM n'est k effectuer. Cela permet d'adapter de manidre aisde une 
unite terminale de r&eau au precede de I'invention. 
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ANNEXE I 

Mode de r^fllisation particulier de la conrespondance entre le codage du 
cham p 253 du type dMnfnrmation de cellule s reduites et la signification 

associee 



On prfsente, ci-apr6s, un tableau illustrant un mode de realisation particuKer de la 
correspondance entre les diff6rents codes possibles pour le champ 253 du type 
d' information du champ en-t&te 25 r^duit etleur signification. 



Codage du champ 253 de type 
d'information (le bit le plus significatif 
6tantplac6 devant) 


Signification 


00 


Cellule de donnfies relative ^ Tusager, 
type d'Unit6 de Donn6e de Service = 0 


01 


Cellule de donn&s relative k Tusager, 
type d'Unit6 de Donn6e de Service = 1 


10 


Cellule relative au flux F5 Operation, 
Administration, Maintenance (0AM) par 
Segment 


11 


Cellule relative au flux F5 Operation, 
Administration, Maintenance (OAM) 
d'extr6mit6 i extr6mit6 
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ANNEXE TT 

Mode de realisation narticulier de correspondance entre la tallle dn champ 
de detection et de correction d^crrenr. Is^ taille mayim ale dn fhainp 
informatio n de Pen-tete et la taille de Pen-tete resnitflut 

On pr^sente, ci-dessous, un tableau pr^sentant diff^rentes tallies du champ 255 de 
detection et de correction d'erreur en correspondance avec la taille maximale du champ 
information de I'en-tgte et de I'en-tSte resultant 



Taille maximale du 
champ information 
de Ten-tSte (en 
nombre de bits) 
correspondant h m 
dans la rdgle de 
Hamming 


1 


4 


11 


26 


57 


120 


Champ 255 de 
detection et de 
correction d'erreur 
permettant de 
protdger les 
informations dont la 
taille est inf6rieure ou 
6gale k m, 
correspondant k r 
dans la rfegle de 
Hamming 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Longueur maximale 
de Ten-tgte (en 
nombre de bits) 
correspondant k m+r 


3 


7 


15 


31 


63 


127 



On notera que, lorsque le nombre de bits d'information du champ en-tSte ne 
correspond pas aux valeurs ci-dessus, U faut choisir le nombre de bits (ddsign6 par r dans 
la rfegle de Hamming) du champ 255 de detection et de correction d'erreur entier 
inmi^diatement supdrieur k la valeur (r), respectant la i^gle de Hamming. 
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Dans le tableau suivant, on pr^sente une famille de codes de Hamming 
correspondant au degrd du polyndme g6n6rateur compris entre 3 et 7. 



Degr^ du polynSme g^n^rateur (r) 


Polyndme g6n€rateur H(x) 


3 


I+x+x' 


4 


1+x+x* 


5 


1+x^+x^ 


6 


1+x+x^ 


7 


l+x^+x' 


7 


l+x^+x^+x'*+x^+x^+x'^ 



Si deux erreurs se produisent, alors I'algorithme de correction introduira une 
troisifeme erreur. Une solution, pour s'en prot^ger. consiste a Stre capable de d^tecter des 
nombres impairs d'erreurs. Pour ce faire, on pent, par exemple, multipUer le polyn6me 
g6n6rateur d6velopp6 ci-dessus par (1+x). Cela augmente le nombre de v6rification(s) de 
bit(s) d'une unit6, de sorte que le nombre maximum d'information(s) du champ en-tSte 
r6duit doit, simultan6ment, gtre r6duit d'une unit6, pour rester conforme k la th6orie de 
code d'Abramson. La rfegle de Hamming devient alors la suivante : 2' - r = m + 2 cette 
formule 6tant appel6e par la suite, re;gle de Hamming modifi6e. 

Dans la mesure du possible, les polynSmes g6n6rateurs du champ 255 de 
detection et de correction d'erreur doivent correspondre au nombre de bits d'information 
du champ en-tSte r^duiL 
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ANNEXE TTT 

Mode de realisation particnlifir rt>une cnrrp-^ pondanpa ^n^re la taillft r^ if 
champ 255 de detection et H e correction d»erreiir. ries pnly nfimos 
g^nerateurs, la taille maximale dn ph amo riMnfnrmation dP i>Pn.tete r^dnif 
et du cha mp en-tfete rgduit resiiitenf 

On pr^sente, ci-apr&s, un tableau illustrant un mode de realisation d'une 
correspondance entre certains polyn8mes g^ndrateur, la taiUe du champ 255 de detection 
et de correction d'erreur, la taille maximale du champ d'information de I'en-tfite associ6 et 



du champ en-tSte r&ultant. 



Champ du 255 de 
d5tecticai et de correction 
d'erreur (bits) pennettant 
de prot^ger les 
informations dont la 
taille est infdrieure ou 
6gale k m, correspondant 
k T dans la rdgle de 
Hamming modifi6e (cf 


4 


5 


6 


7 


8 


8 


Exemple de Polynome 

gdn&ateur 

(l+x)*H(x) 


l+x2 
+x3+ 
x4 


l+x^+x 
4+x5 


l+x+x^+x^ 
+x^+x^ 


1+x^x 
6+x7 


1 

+X+x3+x4+ 

x'^+x^ 


l+x+x^+x^ 
(ATM) 


Taille deTen-tete (en 
nombre de bits) 6gale k 
m+r 


7 


15 


31 


63 


127 


127 


Taille maYlm^li^ 

dmnp information de 
Ten-tSie (en nombre de 
bits) aarrespondant k m 

danslai^glede 
Hamming modifife (cf 
p.22) 


3 


10 


25 


56 


119 


119 
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REVENDICATIONS 

1 . Procdd^ de transmission de donn^es organis^es en cellules comprenant chacune 
un en-tSte (22) dit en-tgte complet et une zone (23) de donn^es, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend une dtape (14) de reduction de la taille d'au moins 
certains desdits en-tStes (22), entre deux 6quipements (32, 33) de communication d'une 
chaine de transmission, pour former des en-tStes (25) r^duits par suppression d'616ments 
de donn6es pr6daerminds dans lesdits en-tStes (22) complets, au moins un desdits 
6quipements (32, 33) comprenant des moyens (322c, 33b) de reconstruction desdits en- 
tetes (22) complets, k partir desdits en-tgtes r^duits. 

2 . Proc6d6 selon la revendication 1, caract^risd en ce que ladite 6tape (14) de 
reduction de la taille des en-tStes (22) est mise en oeuvre sur une Kgne (35) d'extr6mit6, 
alimentant une unit6 (33) terminale de rfiseau, 

3 . Proc6d^ selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caract^ris6 en ce que, 
ledit en-tete (22) complet comprenant deux identifiants de multiplexage, un identifiant 
(222) de chemin virtuel complet cod6 sur 8 bits et un identifiant (223) de canal virtuel 
complet cod6 sur 16 bits, ledit en-tSte (25) r^duit comprend un identifiant (251) de chemin 
virtuel r6duit cod6 sur 4 bits, correspondant aux 4 bits de poids faible dudit identifiant 
(222) de chemin virtuel complet, et un identifiant (252) de canal virtuel r6duit cod6 sur 8 
bits, correspondant aux 8 bits de poids faible dudit identifiant (223) de canal virtuel 
complet, lesdits 6quipements (32, 33) reconstruisant lesdits identifiants (222, 223) 
complets par insertion de 4 et 8 z6ros respectivement pour former les bits de poids fort 

4 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 h 3, caract6ris6 en ce que 
ledit en-t8te (22) complet comprenant un champ (221) de contrSle de flux g6n6rique de 4 
bits, ledit champ (221) de contr81e de flux ggn^riqne est supprimfi dans ledit en-tSte (25) 
r^duit, lesdits dquipements (32, 33) reconstruisant ledit champ (221) de contr51e de flux 
g^n^rique par insertion de 4 z^ros. 

5 . Procdd6 selon I'une quelconque des revendications 1^4, caract6ris6 en ce que, 
ledit en-tgte (25) r^duit et ledit en-t6te (22) complet comprennent un champ (226) de 
detection et de correction d^erreur cod6 sur 8 bits, Falgorithme de detection et de 
correction ne portant que sur les bits formant ledit en-tSte (25) r^duit 
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6 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 1 5, caract6ris6 en ce que, 
ledit en-tSte (22) complet comprenant un champ (226) de d6tection et de correction 
d'erreur cod6 sur 8 bits, ledit en-tgte r^duit comprend un champ de detection et de 
correction d'erreur r^duit, de moins de 8 bits, I'algorithme de detection et de correction ne 
portant que sur les bits fonnant ledit en-tgte r&iuit. 

7 . Proc6d6 selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que ledit champ de detection et 
de correction r^duit comprend 5 bits et est calculi h 1' aide d'un code de Hamming. 

8 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 7, caract6ris6 en ce que 
ladite 6tape (14) de reduction est mise en oeuvre, de fagon syst6matique, entre deux 
6quipements (32, 33) pr6d6termin&. 

9 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 7, caract6ris6 en ce qu 'un 
premier desdits 6quipements (32, 33) decide, lors de I'^tabUssement d'une Uaison et/ou 
en cours de transmission, de la mise en oeuvre de ladite 6tape (14) de reduction et/ou des 
conditions de mise en oeuvre correspondantes, le second desdits 6quipements (32,33) 
adoptant ces decisions. 

1 0 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 8, caractdris6 en ce que la 
mise en oeuvre de ladite 6tape (14) de reduction et/ou des conditions de mise en oeuvre de 
ladite 6tape (14) de reduction est ndgocife entre lesdits 6quipements (32, 33) en cours de 
transmission. 

1 1 . Proc6d6 selon la revendication 10. caract6ris6 en ce que lesdites conditions de 
mise en oeuvre comprcnnent la taiUe d'au moins un champ (251, 252, 253, 254; ou 255) 
dudit en-t8te (25) r^duit 

1 2 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1^11, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend une etape de synchronisation, dans chacun desdits 6quipements (32,33), 
consistant k rechercher le d6but de cellules (21) completes et/ou de ceUules (24) r^duites. 

13. Proc6d6 selon la revendication 12, caract6ris6 en ce que ladite 6tape de 
synchronisation permet la determination de decisions dudit premier gquipement (32,33). 

1 4 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 13, caracteris6 en ce qu'il 
est mis en oeuvre au sein d'un systfeme (30) de communication au standard ATM. 

1 5 . Cellule d'un signal de donn&s organis^es en cellules comprenant chacune un en- 
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t6te (22) et une zone (23) de donn^es, 

caractdris6e en ce que ledit en-t6tB (25) comprend un nombre rdduit d'616raents de 
donates, certains des 616ments de donn^es dudit en-t6te (22) 6tant supprimds, et en ce 
qu'eUe est transmise entre deux dquipements (32,33) de communication d'une chalne de 
transmission, ces demiers comprenant des moyens (33b, 322c) de reconstruction desdits 
61^ments de donn^es supprim6s. 

16. SystSme (30) de communication mettant en oeuvre des cellules comprenant 
chacune un en-t8te (22), dit en-tgte complet, et une zone (23) de donn^es, ledit systfeme 
comprenant une plurality d'dquipements (32, 33) de communication, 

caractdris^ en ce qu'au moins deux desdits 6quipements (32,33) 6changent au 
moins certaines cellules comprenant un en-t6te (25) rdduit, obtenu par suppression 
d'616ments de donndes dudit en-t8te (22) complet, non utilises entre lesdits 6quipements 
(32,33), lesdits ^quipements (32,33) comprenant des moyens (322c, 33b) de 
reconstruction dudit en-t6te (22) complet, k partir dudit en-tgte (25) r€duit 

17. Unit6 (33) terminale de r&eau d*un syst6me (30) selon la revendication 16, 
caract6isde en ce qu'elle comprend des moyens (33c) de reduction de la taille d'un en-tSte 
(22) complet, pour former un en-tSte (25) r^duit et des moyens (33b) de reconstruction 
d'un en-tete (22) complet, h. partir d'un en-t8te (25) r^duit 
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ABREGE DESCRIPTIF 
Precede de transmission de donnees organisees en cellules^ cellule, 
systeme de communication et unite terminale de reseau correspondants. 

L' invention conceme un proc6d6 de transmission de donn6es organisdes en 
cellules comprenant chacune un en-t8te (22) dit en-tgte complet et une zone (23) de 
donn6es. Selon I'invention, ledit proc6d6 comprend une 6tape de r6duction de la taille 
d'au moins certains desdits en-tStes (22), entre deux 6quipements de communication 
d'une chaine de transmission, pour former des en-tStes (25) r^duits par suppression 
d'616ments de donn&s pr6d6termin6s dans lesdits en-tStes (22) complets, au moins un 
desdits 6quipements comprenant des moyens de reconstruction desdits en-tgtes (22) 
complets, i partir desdits en-tStes r^duits. 

L'invention conceme ^galement une cellule r^duite, un systfeme de communication 
ainsi qu'ime unM terminale de r&eau correspondants. 

Figure 2 



